ZINATNE

uN VALODU Ka valodas mirst un atdzimst nojauna, stasta

PETNIEEIBA

- ILU SIRE

Meklé triikstoso
posmu

MELNAJDS
CAURUMOS

/ ASTONKAJA INTELEKTS
LIDZINAS CILVEKAM

,/ OKEANA'
NSTEINS

No pirma acu uzmetiena
astonkaji neskiet apveltiti ar
pratu, tacu patiesiba tie (
ir tik gudri, ka spéj pat 3

0ZE
1KA PROGN
LATEA B NEL:

\I\ESUNETRAS
UNTORNADO

i .

\ 1
SAE

N garlaikoties. Astonkaju
A0 T £ izpéte ir novedusi
i &2\ _ zinatniekus uz pédam
‘ :f%\g}; j7iabas intelekta receptei.
IR
Fh :

-
L4

K

ISSN 1691-256X th
|| |||I|N |”| I” | :
J

V4

sl771691 256007 y4




APMAKSATS RAKSTS

LUARHIVS

BN // LATVIJA [5unrinessriron

Latvija izstrada nanomaterialus
eku energoefektivitates
palielinasanai

atvijas Universitates (LU) Ki-
miskas fizikas institGta zinat-
nieki sadarbiba ar uznémumu
“3D Strong” pa$laik izstrada
jaunu risinajumu éku ener-
goefektivitates palielinaganai, kura vien-
laikus tiek apvienota éku siltumizolacija
ar energijas iegi8anu no atjaunigajiem
dabas resursiem, kas samazinas maj-
saimniecibu primaro siltumenergijas pa-
térinu un CO, izmesu daudzumu. Turklat
izstradato tehnologiju varés pielietot arl
jaunajam ékam, kas palielinas to ener-
goefektivitati aptuveni vél par 10%.
lerosinatas tehnologijas pamata ir
nanostrukturétu termoelektrisku me-
tala oksidu tiklojumu attistiSana, to ie-
kapsulédana videi draudziga saistviela
un integrésana siltumizolacijas panelos
termoelektrisku generatoru konfiguracija.

Nanometru merogs:
1nm=10-°m
Mikrometru mérogs:

lym=10-*m
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Zeébeka un Peltjé efekts

Termoelektriskais efekts ir Ipasiba, kad
temperatiiras starpiba viela rada elek-
trisko spriegumu (Zébeka efekts) vai
arl - pretéji - elektriska energija tiek par-
veérsta siltumenergija (Peltjé efekts). Peltjé
elementus iebuvé dazadas elektroniskas
iericés, pieméram, mikroprocesoros, CCD
matricas, t.sk. nakts redzamibas iericés,
termoelektriskos auto ledusskapjos, da-
zadu lazeru dzesédanas sistémas u.c.,
tatad musdienu iericés termoelektriskais
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Skenéjosa elektronu mikroskopa attéls nanostrukturétas cinka oksida un polivinilspirta
termoelektriskas pléves skersgriezumam. Pléves biezums ir aptuveni vienads ar celofa-

na maisina biezumu,
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materials parsvara kalpo ka dzesétajs.

Tacu zinatniekus pasaulg, tostarp ari
Latvija, interesé attistit termoelektriska
efekta apgriezto dabu - iegit elektrisku
energiju no siltumenergijas jeb no tempe-
ratiiru starpibas, proti, palielinat Zébeka
efektu. Sis Zebeka efekts ir termoelektris-
ku generatoru darbibas pamata.

Paslaik esosie termoelektriskie gene-
ratori ir veidoti no cietdm plaksném, ku-
ras var izmantot tikai uz taisnam, gludam
virsmam. Ta¢u termoelektriskiem modu-
liem, kas pielietojami éku siltumizola-
cijai, ir jabat izmantojamiem ari uz ne-
lidzenam virsmam, pieméram, arsienas,
jumta, pagrabu griestiem un mansardu
gridas, ka ari uz virsmam ar daZadiem iz-
liekumiem, pieméram, karsta dens cau-
rulvadiem vai skurstena siltumizolacijai.
Tapéc LU Kimiskas fizikas institiita kopa
ar uznémumu “3D Strong” tiek izstrada-
tas nanostrukturétas termoelektriskas
pléves, kuras var saslégt termoelektriska
generatora konfiguracija un integrét sil-
tumizolacijas panelos. Balstoties uz ter-
moelektrisko efektu, adas pléves varés
razot elektroenergiju no temperatiiras
gradienta starp telpam un aru.

Jaunas fizikalas ipasibas

Izstradatas termoelektriskas pléves pamati
sastav no netoksiskiem, videi draudzigiem
un stabiliem plada temperatiiras diapazona
metala oksidiem, tadiemn ka vara oksids un
cinka oksids. No sakuma LU Kimiskas fizi-
kas institGta vara oksidu un cinka oksidu
nanostrukturétos tiklojumus iegist sinté-
zes cela, attiecigi - no vara un cinka folijas.
Sintézes parametri tiek ripigi piemeklét, jo
ieglito metélu oksidu ipasibas tiek vértétas
nanometru meéroga (1 nm = 10° m). Tie§i
pie nanometru dimensijam materialiem
var.atklaties uzlabotas vai pat jaunas fizi-
kalas Ipasibas, Tas saistits ar materiala »
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Nanostrukturéta pleve kliist par
termoelektriska generatora elementu

Lai, veidojot termaelektriskos modulus,
elektriskals kontakts starp nanostrukta-
ram neizjuktu, tas tiek iekapsulétas videi
draudzigos, elastigos poliméras, kuri ir
elektribu nevadosi, tiem piemit zema sil-
tumvaditspeja un laba savietojamiba ar
siltumizolejosam putam. Pievienojot ie-
kapsuletam nanostruktiiram elektriskus

kontaktus, termoelektriskas pléves klast
par termoelektriska generatora elemen-
tiem. Katrs atsevisks 5ads elements ir |oti
plans — aptuveni 30 mikrometru blezs jeb
tikpat plans ka celofana maisins.
Termoelektriskas pleves, sasleégtas
termoelektriska generatora konfiguracija,
tiek integrétas siltumizolacijas panelos,

SIA "3D Strong" kimijas tehnikis Elmars Spalva sagatavo elektriskiem
un termoelektriskiem merijumiem termoelektrisko generatoru, veidotu
no nanostrukturétiem materialiem, iebiivetu siltumizoléjosas putas.

kuru pamata materials laboratorijas ap-
staklos ir siltumizolejo3as putas. Pievadot
temperattras starpibu, tuvu apkartejas
vides temperataru izmainam (no istabas
[[dz 80°C), termoelektriskas nanostruk-
tlras sak generét spriegumu, ko detek-
te ar precizu voltmetru, kas savienots ar
datoru.
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Péc renovacijas siltuma
patérins samazinas

Ekas ir lielakas energijas patéréta-
jas Eiropa. Tam nepiecie$amo pro-
cesu nodrosinasana ar apkuri, ven-
tilaciju, apgaismojumu, karsta
udens apgadi rada aptuveni 40%
enerdijas patérina no visas patere-
tas energijas Eiropas Savieniba. Tas

rada lielako vides piesarnojumu ar
CO0, izmesiem.

CO, izmesiem parmerigi uzkrajoties
hiosféera, tiek absorbéts infrasarkanais
starojums, kaveta normala atstaro$anas
kosmosa, traucéta normala gazu aprite
atmosferas slanos. Ta rezultata Zemes
videja temperatdra paaugstinas un vei-
dojas siltumnicas efekts. Lai Sis parmai-
nas apstadinatu vai mazinatu, Eiropas
Komisija ir pienémusi priekslikumu pa-
keti “Eiropas Zalals kurss'.
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"Zala kursa" priekslikumos uzmaniba
ir pieversta ar elektroenergijas nozarei.
Paslaik Latvija vidgjais Tpatngja siltuma
paterins viensetas apkurel un karstajam
tdenim ir aptuveni 200 kWh/m? un sil-
tumenergijas paterins daudzdzivoklu ekas
ir aptuveni 157 kWh/m?, kas ir vienads ar
patéréto jaudu ~18-24 kWh/m? Saskana
arenergetikas politikas planosanas pamat-
nostadnem, laikposma fidz 2030. gadam
majsaimniecibu siltumenerdijas patering
jasamazina fidz 100 kWh/m? (<11 W/m?)
gada. Tovar panakt, veicot 8ku energoefek-
tivitates palielinasanu. Tas nozimé — sama-
zinat energijas apjomu, kas tiek patéréts
nepieciesamo procesu nodrosinasanai,
nesamazinot to kvalitati un apjomu.

Paslaik efektivakais risinajums eku
energoefektivitates palielinasana ir ve-
co eku renavacija. Eku renovacija tiek
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siltinatas arsienas un jumts, caur kuriem
siltums tiek zaudéts visvairak — Iidz pat
35% . Vel 10-15% no siltuma tiek zau-
deti caur spraugam logos, durvis un caur
gridu, Piemeérs ieguvumam péc renova-
cijas — kadai daudzdzivoklu majai ar gada
siituma patérinu 150 kWh/m? (17 W/m?)
pEec renovacijas tas samazinas Iidz 75
kWh/m? jeb 2 reizes .

Neenergoefektivas ekas visvairak
siltuma tiek zaudets caur arsienam
un jumtu, tapéc to siltinasana ir prio-
ritara ekas energoefektivitates palie-
linasana. Siltumizolacijas panelos in-
tegréetie termoelekiriskie
nanostrukturéetie materiali tempe-
ratiras ietekmé starp iekstelpu un
aru parveidos siltuma zudumus liet-
deriga elektroenergija.

+35°C

silts ga'fs SILTUMIZOLACIAS
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LU Kimiskas fizikas institdta vadosa pétniece Margarita Volkova skengjosa elektronu mikroskopa novérte morfologiju
jauniegiitai vara oksida un oglekja nanocauruli$u hibridai struktrai.

» virsmas pret tilpumu attiecibas palieli-
nasanos, kas ietekmé kristalitu lielumu un
defektu daudzumu, kuri visvairak koncen-
tréjas uz kristalitu robeZam.

Tiek attistiti arl jaunie nanomateriali
metala oksida un oglek]a nanocauruli-
§u (CNT) tiklojumi, kuriem, salidzinot
ar tiriem metala oksida parklajumiem,
piemit labaka elastiba, mehaniska stabi-
litate un elektriska vaditspéja. 3adi ma-
teriali blis pieméroti vietas ar zemakam

ekologiskam, bet augstam energoefektivi-
tates prasibam, pieméram, komercialam
un rapnieciskam ékam.

Siltumzudumus parveérs energija
Zinatnieki apsver, ka izstradato tehnologiju
varés izmantot ne tikai jaunu un vecu eku
energoefektivitates palielinasSanai, bet ari ci-
tu avotu siltumu zudumu parvérianai lietde-
riga elektroenergija, pieméram, dzinéja iz-
pludes caurulu izolacijai. Kamér zinatnieki

izstrada jaunus risinajumus éku energoefek-
tivitates palielinaSanai, ikkatrs no mums jau
Sodien var padarit savu maju kaut cik ener-
goefektivaku. To var izdarit vairakos veidos,
pieméram, kvélspuldzes, ekonomiskas un
halogénspuldzes nomainot pret LED spul-
dzém,; izvéloties A energoefektivitates klases
elektroiekartas; nomainot vecus logus pret
jauniem; regulari tirot un mainot ventilacijas
sistémas filtrus un tdens filtrus; regulari at-
kausejot ledusskapi. B

* Petijums tapis projekta Nr. 1.1.1.1/20/A/144 “Nanostrukturéto

termoelektrisku materialu izstrade un to pielietojums siltumizolacijas
panelos eéku energoefektivitates palielinaSanai” ietvaros. Projekts Istenots ar

Eiropas Regionalas attistibas fonda finansialo atbalstu. Projektu lidzfinansé
REACT-EU, lai mazinatu pandémijas krizes sekas.
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